
3MD2240 - Filtrage et contrôle
stochastique

Responsables : Pauline LAFITTE , Nina-Hadis AMINI
Langues d’enseignement : FRANCAIS
Campus où le cours est proposé : CAMPUS DE PARIS - SACLAY
Nombre d’heures d’études élèves (HEE) : 40
Nombre d’heures présentielles d’enseignement (HPE) : 24
Année académique : 2024-2025
Niveau avancé : non

Présentation, objectifs généraux du cours :
Dans ce cours, nous introduirons le filtrage stochastique et le contrôle stochastique. Nous
considérons les systèmes dynamiques qui sont décrits par des équations différentielles stochastiques
pilotées par des processus de Wiener. Dans la théorie du filtrage, l'objectif est de fournir une
estimation de l'état d'un système dynamique basé sur des processus d'observation partielle. Les
processus d'observation sont également décrits par des équations différentielles stochastiques. Ce
problème se pose dans de nombreux domaines tels que les télécommunications, la finance
mathématique, etc. Nous présentons ici les différentes méthodes permettant de résoudre un tel
problème.  Dans la deuxième partie de ce cours, nous introduisons la théorie du contrôle stochastique
et nous définissons la stabilisation stochastique. Enfin, nous mentionnons quelques applications des
méthodes développées dans différents domaines.

Prérequis :
Processus et calcul stochastiques

Plan détaillé du cours (contenu) :
- Filtrage de Kalman en temps discret et continu ;
- Filtrage stochastique non linéaire : la méthode de changement de mesure de référence ; la formule
de Kallianpour-Striebel ; l'équation de Zakai et l'équation de Kushner-Stratonovich ;
- Introduction au contrôle stochastique et à la stabilisation stochastique ;
- Applications dans différents domaines.

Déroulement, organisation du cours :
Cours magistraux, notes et slides.

Organisation de l'évaluation :
Projet avec soutenance.

Moyens :
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Equipe pédagogique : Nina Amini (CNRS)

Acquis d'apprentissage visés dans le cours :
Bases de la théorie du filtrage et du contrôle stochastique.

Description des compétences acquises à l'issue du cours
:
Application and manipulation of stochastic control.
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